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Cel prezentacji

Co to jest wiedza
Czy istnieje IIIP /Infrastruktura wiedzy 

przestrzennej/ ?
Czy i w jakiej postaci się pojawi ?
Czy zastąpi Infrastrukturę Informacji Przestrzennej



Informacja przestrzenna na początku XXI

Rozwój sieci WWW - ponad 1 mld Google Earth 
Ponad 1 mld użytkowników systemu android 

- tablety i smartfony 50% osób kupuje je ze względu 
na mapy.

INSPIRE
Ustawa o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne



Rozwiązanie mobile

Wprowadziły nowy uproszczony sposób komunikacji z 
użytkownikiem:
Dotyk
Ruch
Polecenia głosowe
Brak myszki, klawiatury i dużego ekranu

Wymuszają budowę nowych inteligentnych rozwiązań 
informatycznych, wykorzystujących sztuczną 
inteligencję SIRI Apple, Google Now, Nawigacja Tom 
-Tom.



Rok 2036 

 W 2036 r. człowiek będzie miał coś w rodzaju 
dodatkowego mózgu (DM) – nasze dodatkowe 
zasoby będziemy trzymać w kieszeni albo w tzw. 
chmurze. Wiedza, którą teraz mamy, do niczego nam 
się nie przyda, a świat, który znamy, przestanie 
istnieć – prognozuje Eryk Mistewicz, konsultant 
polityczny i ekspert nowych mediów

Zdaniem uczestników dyskusji, rozwiązania, o których 
wspomina Mistewicz, już są osiągalne, potrzeba tylko 
czasu i masy krytycznej, żeby stały się powszechne.  

Panel dyskusyjny odbył się w ramach XXI Forum Ekonomicznego w Krynicy, 



Dane, Informacja, Wiedza

Sztuczna inteligencja, bazy wiedzy 
Dane a informacja
Baza danych, Baza informacji
Systemy danych geograficznych, Systemy informacji 

geograficznej
Definicja wiedzy



Dane, Informacje

Co oznacza 
ten zbiór 
kresek ?

Jakie piękne 
budynki

INFORMACJA DANE

WIEDZA



Wiedza

Wiek XX – wiek danych i informacji
Wiek XXI – wiek wiedzy, społeczeństwo wiedzy 

(ang.knowledge-based society)
Wiedza ludzka  

– informacja połączona z doświadczeniem, kontekstem interpretacją 
i refleksją (Davenport, Prusak, 1998)

– Opinia człowieka przechowywana w ludzkim umyśle, zebrana na 
drodze doświadczenia i współpracy z innymi ludźmi (Sunasee, 
Sewry, 2002)

– Ogół wiadomości i umiejętności zdobytych dzięki uczeniu się, 
zasób wiadomości z jakiejś dziedziny (Słownik języka polskiego)



Wiedza

Wiedza komputerowa 
– wiedza jaką może posiąść komputer; dział sztucznej inteligencji
– Zbiór informacji zapisanych w pamięci komputera wraz ze 

zdolnością komputera do samodzielnego poszerzania tego 
zbioru drogą wnioskowania (Goczyła, 2011)

Związki

Dane
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Wnioskowanie

Źródło: Goczyła, 2011



Metody reprezentacji wiedzy

Systemy regułowe /heurystyki/
Drzewa decyzyjne
Sieci nuronowe
Ontologie i tezaurusy

Reprezentacja wiedzy jawna i niejawna



Ontologie

Filozofia:

Ontologia – teoria bytu, podstawowy dział filozofii 
zajmujący się badaniem charakteru i struktury 
rzeczywistości.

Informatyka:

Ontologia - formalny opis pojęć występujących w 
danej dziedzinie („słownik”, „encyklopedia”).



Ontologie

Ontologia jest formalną, jednoznaczną specyfikacją 
dzielonej (wspólnej) konceptualizacji [Gruber, 1993]

Z kolei formalność ontologii niesie ze sobą możliwość ich 
odczytania przez system aplikacji

Jednoznaczność odnosi sie do tego, że wykorzystane koncepty 
oraz sposób ich użycia maja być określone wprost

Konceptualizacja to abstrakcyjny model dowolnego 
fenomenu świata rzeczywistego, który rozpoznaje istotne 
koncepty tego fenomenu.

Wspólna oznacza powszechnie uznaną, nie prywatną



Baza wiedzy

Czy GIS jest bazą wiedzy ?
Mam metody wnioskowania ale wiedza jest zapisana 
niejawnie i nieformalnie

Baza wiedzy a rozwój sieć WWW: 
- Integracja informacji dotycząca jednego 
obiektu/zasobu
- Jednolity ogólnoświatowy system nadawanie
   identyfikatorów.



Semantic Web - Internet semantyczny

Idea Internetu semantycznego Web 3.0 opiera się na 
zapisaniu informacji /zasobów Internetu/ w postaci 
strukturalnej w języku RDF i publikowaniu w sieci WWW

Obiektom nadaje się identyfikator w postaci URI
W języku RDF wykorzystuje się pojęcia zdefiniowane w 

ontologiach
Ontologie zapisane w OWL są publikowane w sieci 

/porównanie do profili metadanych/
OWL przyjmuje założenie o otwartości świata i możliwości 

wystąpienia tego samego obiektu wielokrotnie w różnych 
klasach



Sieć WWW - Zasoby
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Linked Oped Data - LOD

Nowoczesny metoda publikacji danych w sieci WWW. 
Publikacja danych w postaci strukturalnej w języku 
RDF. Umożliwia:
Publikować dane w formie umożliwiającej i 

ułatwiającej ich wielokrotnie wykorzystywane
Można ją porównać do publikowania metadanych w 

XML lub danych w GML
Istotą LOD jest ich ponowne wykorzystanie, 

automatyczne przetwarzanie, integrowanie  i 
tworzenie wartości dodanej.
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~ 5 000 000 000  stwierdzeń



Agenda cyfrowa 2020 EU – Komisja Europejska szacuje 
zyski na 40 mld euro rocznie w skali całej Unii 

https://ec.europa.eu/digital-agenda/en/content-and-
media/open-data

PSI (Public Sector Information) re-use, PSI Directive 
(Directive 2003/98/EC)

Usługi nowej generacji (smart cities)
Platformy otwartych danych: Austria, Belgia, Estonia, 

Francja, Hiszpania, Holandia, Irlandia, Mołdawia, 
Norwegia, Wielka Brytania, Włochy

Otwarte dane



Otwarte dane rządowe - Open geovernment data

Kompletne – wszystkie publiczne dane dostarczające 
informacji, tj. dokumenty, bazy danych, nagrania itp..

Surowe – udostępniane ze źródła, w nieprzetworzonej formie
Aktualne
Dostępne
Przetwarzane maszynowo – dane strukturalne, które mogą 

być przetwarzane w sposób automatyczny
Dostępne dla wszystkich ze względu na płeć i rasę
Niezastrzeżony format – dostępne w formacie, który nie jest 

własnościowy
Nie obarczone licencją np. prawami autorskimi, patentami 

itp..



Otwarte dane





Open data  – model biznesowy

Główny zakres działania VAR / Value-Added 
Resellers / związany jest z działalnością  łączenia, 
konsolidacji i integracji baz danych i rejestrów jak i 
rozwój nowych produktów, czasem zawierający ich 
własne dane i analizy 

Udostępniają swoje produktu głównie za 
pośrednictwem serwisów internetowych

VAR pozyskują dane nieodpłatnie ale sprzedając 
własne produkty płacą podatki



Ocena sposobu publikacji danych w sieci WWW

* Dostępne w Internecie na otwartej licencji

** Dostępne w postaci strukturalnej, przetwarzanej 
maszynowo

*** Dostępne w niezastrzeżonych standardach

**** Publikowane w otwartych standardach W3C RDF 
SPARQL

***** Połączone z innymi danymi
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Geo Linked Open Data w praktyce - OS
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OpenStreetMap
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Geonames
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Europejska Agencja Środowiska



Przykład

Publikacja metadanych odkrywania – inteligentna 
usługa katalogowa

Most pomiędzy Web 2.0 i Web 3.0



Jakie są korzyści i możliwości?

Otwarcie danych jest nieuniknione (działanie UE)
Otwarcie danych przynosi korzyści ekonomiczne
Motor napędowy biznesu i gospodarki poprzez 

tworzenie nowych produktów i usług 
Biznes wykorzystuje dane przestrzenne do budowy 

usług sieciowych szybciej i taniej od administracji . 
Co bardzo ważne tam gdzie jest on naprawdę 
potrzebny

Open Linked Data jest kolejnym krokiem po Open 
Data i SDI 
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Linked open data – to nowy sposób
• Modelowania
• Integrowania 
• Publikowania danych w sieci WWW

To krok w kierunku „Dodatkowego Mózgu”



Inteligentna Usługa Katalogowa

Przykład implementacji komponentów Infrastruktury 
Wiedzy  Przestrzennej 



Inteligentna Usługa Katalogowa

 Praktyczne przeniesienie idei Sieci Semantycznej do świata danych 
przestrzennych

 Zastosowanie rozbudowanego słownika dziedzinowego oraz ontologii 
jako bazy wiedzy na silnika wyszukiwania – nie ma konieczności 
ręcznej modyfikacji każdego rekordu metadanych

 Publikowanie Metadanych w CS-W, HTML adnotowanych z RDFa, 
RDF

 Wyszukiwanie rekordów w CS-W, wyszukiwarce Google, 
wyszukiwarkach semantycznych

 Połączenie wyników Googla z usługą katalogową 
 Rozwiązanie wspierające wielojęzyczność
 Słownik dziedzinowy zawiera etykiety w języku angielski
 Wykorzystanie technologii automatycznego tłumaczenia rekordów 

metadanych.



Koncepcja inteligentnej usługi katalogowej

Publikacja
LOD

Konsumpcja 
LOD

Metadane
XML



Infrastruktura Danych Przestrzennych  
– publikacja danych WMS, CSW

Infrastruktura Informacji Przestrzennej Informacja 
– publikacja informacji, udostępnianie metod jej 
przetwarzania WFS, WPS, geoportale z 
rozbudowanymi funkcjami analitycznymi

Infrastruktura Wiedzy Przestrzennej 
– publikacja wiedzy RDF, OWL, sztuczna 
inteligencja.



Infrastruktura Wiedzy Przestrzennej

Budowa IWP obejmuje:
Budowę globalnej bazy wiedzy - „otwieraniu” 

danych
Przyjęcie jednolitego systemu identyfikacji 

zasobów URL
Ujednolicenie i zidentyfikowanie pojęć i 

terminologii w postaci tezaurusów i ontologii 
Budowę usług sieciowych pozwalających na 

wyszukiwaniu, integracji i wnioskowaniu nowych 
faktów.



Rozwój  technologii IT i GIS

 Koniec lat 70’ - początek 
systemów CAD

 Lata 80’ – relacyjne bazy 
danych

 Koniec lat 80’ – systemy 
obiektowe

 Początek lata 90’ – rozwój sieci 
www

 Rok 2000 
– – Web 2.0
– – Cloud computing
– - Rozwiązania mobilne

 Pierwsza dekada 2010 – Web 
3.0

 Pierwsze mapy cyfrowe

 System georeferencyjne 
ArcInfo, MGE

 Obiektowe system GIS 

 Początki SDI

 VGI, Open Street Map, 
3D, SOA

 Nowa Era GIS - IWP



Dziękuję za uwagę
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